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A resisténcia a trac@o das Porcas Convexas HARDLOCK s&o exatamente iguais
a das porcas sextavadas regulares. Portanto, o valor de torque de aperto acima
pode ser utilizado para apertar a Porca Convexa.
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INTRODUCAO DA PORCA HARDLOCK EXEMPLO DE CASO DE REDUCAO DE CUSTO

CARACTER[STlCAS DA PORCA HARDLOCK Embora o custo inicial seja mais alto do que a conexao aparafusada padrao, a Porca HARDLOCK fornece

uma reducao significativa do custo de manutencéao total,eliminando o trabalho de reaperto com a

e = .
# Reutilizével sem redugo de desempenhol resultante reducao da frequéncia e do tempo de manutencao.

€ Gerenciamento de torque total e completamente apertada mesmo com carga de aperto ZERO (0)!
@ Disponivel em varios materiais e tratamentos de superficie personalizados para o ambiente!
€ Sem necessidade de ferramentas especiais para instalagao!

Aperto de volante para PENEIRA VIBRATORIA (Empresa de mineracao no Brasil)

As peneiras vibratérias sao utilizadas na industria de mineragao para separar alimentos de sélidos e pedras/minérios pela forga de
M ECANISMO DE TRAVAMENTO vibragdo gerada por um volante, que é exposto continuamente a uma forte vibracao.

Concéntrico

A PORCA HARDLOCK consiste em duas porcas.

A primeira porca, “Porca Convexa” @ (porca de fixagdo), tem uma
saliéncia truncada de maneira descentrada na superficie superior.
A segunda porca, “Porca Concava” @ (porca de travamento),
é desenhada com um recesso conico concéntrico para travamento
das duas porcas juntas. : -
Com o aperto da porca céncava na porca convexa, é aplicada uma z g V\ /V
forte carga perpendicular no parafuso de ambos os lados. -

SUPERIORIDADE PROVADA EM UMA
GRANDE VARIEDADE DE TESTES DE AFROUXAMENTO

Excéntrico

Volante pendular instalado com Ty
porcas ordinarias - .
Peneira Vibratéria Instalado com porcas HARDLOCK

1) Te§te de vibracao acelerada em conformidade com a norma NAS 3350/3354 Reducéo do custo de manutencéo anual (por 1 maquina)
(National Aerospace Standard) M24 x 3,0 Classe8 Coste de mantenimiento
Para determinar a capacidade de fixadores para resistir & condi¢do de vibragdo acelerada. 48 pegas/maquina (@) (b) (© (d)=(a)x(b)x(c) c () 5 (2 = id)z(e)
Custo Inicial . Horas de Manuteng@o por | Homens-hora | Gustode CE CE
o : Engenheiros = mao-de-obra | Manutencao por
Conjunto de maquina de teste NAS Resultados do teste (Estimativa aproximada) 9 manutencao ano por ano (/hora) ang P
o US$ 48 5 4 12
i e Amostra de teste: PorcaOrdinaria US$ 1x48 pegas (Engenheiros) (horas) (veces) 240 (H H) US$ 20 US$ 4.800
" Tamanho: M12x1,75
Material: Equivalente a JIS 55400 Classe 4 Boxce USS$ 312 > 1 1 5 (HH) US$ 20 US$ 100
Tratamento da superficie: Cromato Trivalente com Revestimento de Zinco HARDLOCK US$ 6,5 x 48 pecas| | (Engenheiros) (hora) (vez)
. Torque de aperto: 40 N-m ‘ ‘
Diferenca de Custo + US$ 264 M ’ - US$ 4.700
PORCA HARDLOCK Descontinuado apés 17 min!

- - - ano
Porca de Teste Porca Castelada e Contrapino Custo de manutencao reduzido em até 98%

Outra Porca Autotravante 360 seg

Porca do Nylon ; Aplicacoes em juncoes ferroviarias (Empresa ferroviaria no Japao)
SN HEE 61D 5 Platiez, Pyl i 5 Dois trilhos sé@o aparafusados para sua unido numa via. Uma forca tdo forte como 500G é aplicada quando um trem passa,
Frequéncia de teste: 1.780 cpm Arruela de Pressdo e Porca  —-------mmmmmmm. ] ! ' 90 seg . = p = ~ = .
el weees 1 i Coren Ordinr e 1200y 20509 30598 60 seg causando um grande esforgo na jungao, além da tensdo da expansao e contragao do trilho.

Curso de impacto: 19 mm

A porca HARDLOCK pode produzir
um efeito de travamento significati-
VO mesmo com um baixo torque de
250-300 N-m em comparagao com
o torque de 500 N-m para uma
porca ordinaria. Isso também

2) Teste de Vibragao Junker

O banco de teste aplica uma vibragao ciclica transversal na placa planadora, e a carga de aperto € medida
em tempo real, sendo plotada em um grafico.

Comparacao do comportamento de contribui para diminuir a quebra do
Secao através da maquina de teste Junker auto-afrouxamento de fixadores parafuso, criando um bom balanco
: na juncéo do trilho como se permi-
Sl caln Porca de Teste | Amostra de Teste  Tamanho: M10x1,5, Material: JIS S45C Classe 8 | %! %, i t|f3.e gue da ]upgao respirasse,
Amplitude: £0,35 mm Placa Planadora 30 Instalado com porcas ordinarias Instalado com porcas HARDLOCK aliviando-a do esiorgo.
Frequéncia: 10 Hz PORCA HARDLOCK i ) . )
25 B B Reducéo do custo de manuteng¢ao anual (por 500 juncoes)
‘_ZE. \ Porca com Inserto de Nylon Parafuso e arruela M20 x 2,5 Classe8 Custo de Manutencéo
HDI’ g Porca Unica & Afuela de Presséc 500 jungdes x 2 trlhos x 4 conjuntos @ (0) ©=0)x12 | (@=(@x(0) @ (0 = (@x(©)
(0]
o Custo Inicial . Horasde | Manuteng&o por |Homens-dia por|Custo de méo Custo de
b " N\ Porca Dupla (Estimativa aproximada) | | ENgenheiros | man tencao e ano POR| de-obra (Idia) Manutg:gao por
o
510 C N US$ 18.000 3 3 36 108
blaca Fixa Colula de Carga g \:\\ Porca Unica e Arruela Especial Porca Ordinaria US$ 4,5 x 4.000 pecas| | (Engenheiros) (dias) (dias) (homens-dia) US$ 200 US$ 32.400
5 NN
= Porca US$ 32.000 2 1 12 24
)\‘—\\§§§ HARDLOCK |US$ 8 x 4.000 pegas| | (Engenheiros) (dia) (dias) (homens-dia) US$ 300 US$ 7.200
o e ‘ ‘
0 200 400 600 800 , \ L
Numero de ciclos repetidos Diferenga de Custo | + US$ 14.000 - US$ 25.200

Coste de mantenimiento reducido hasta en un 77%
P2 P3



TABELA 1 DE DIMENSOES DE PORCAS HARDLOCK TABELA 2 DE DIMENSOES DE PORCAS HARDLOCK

HLN-R :11P0 coM BORDA HLN :1irpo BAsicO
Porca concava 2 Porca convexa Porca concava 2 Porca convexa
mi — —_— m1 —_—
4 N
s m
0o yllilp i o|© i
s S\ ik
1 i
\
m S m
A HLN-R é nossa série pa}dtéo com funcionalidade HLN-B é a série original de PORCA HARDLOCK.
melhorada mediante a adicdo de uma Borda na Porca Unidad: mm Unidade: N-m Unidad: mm Unidade: N-m
Tamanho Espessura Largura de face a Altura | Didm, | pegq Torque de p Espessura Largura de Diam, da| Peso |Torque de aperto
; da TET aperto Tamanho asso > face a face borda |unitario| recomendad
nominal Porca convexa | Porca céncava face e total borda | Unitario [ recomendado hominal Porca convexa | Porca cdncava e o para porca
ara porca ~
m m1 S e D (9) cc%cavg (N-m) P m m1 S [} (9) concava (N-m)
d - A . - A - A Comum a . L. A - A . A Comum a todos
Basico! Tolerancia |Basico! Tolerancia Basico! Tolerancia| Aprox. | Aprox. | Aprox. | Aprox. todos (Min, - Max,) d Amplo! Fino |Basico: Tolerancia |Basico; Tolerdncia |Basico; Tolerancia | Aprox. | Aprox. | Aprox. (Min, — Méx,)
M5 x 0,8 4 Ol 4 951 01 oo 72 9,2 19 2.3 M6 | 10 075| 5 & +048 | 5 048 | 10 O 15 | 92 33 4-5
’ -0,15 -0,2 -0,2 ’ ’ ’ ’ ’ ‘ " " -0,6 ’ ’ ’
; 0
M6 x 1,0 5 +0,3 5 -Og 10 -Og 11,5 8,5 11,5 4 4-5 M8 1,25 1,0 6.5 | 0,58 6.5 +0,58 13 07 15,0 12,0 8,6 9-13
0 0 0 0
. - 17,6 5
M8 x 1,25 6.5 058 6,5 0,58 13 07 15,0 10,8 15,0 8,9 9-13 M10 1,5 | 1,25 8 +0,58 8 +0,58 17 07 19,6 14,4 , 18-24
0 0 0 0
- 27,3 -
M10x 1,5 8 2058 8 058 17 07 19,6 13,2 19,6 18 18 - 24 M12 1,75 1 1,25 10 +0,58 10 +0,58 19 208 21,9 17,9 27 - 39
0 0 0 0
. 39 -
M12 x 1,75 10 058 9,3 2058 19 08 21,9 16,1 21,9 26 27 - 39 M14 2,0 1,5 1 ‘ +0,7 1 +0,7 22 208 25,4 19,9 40 - 58
| 0
M16 x 2,0 13 +0,9 1 _02 24 2 (8) 27,7 21,2 27,7 46 70 -100 M16 2,0 1,5 13 +0,9 12 +1,0 24 08 27,7 23,2 52,8 70 -100
0
M20 x 2,5 16 +0,9 14,5 _03 30 o g 34,6 26,7 34,6 93 120 - 200 N18 25 i 15 15 +0,9 14 +1,0 27 08 31,2 26,7 80 100 - 150
0
M22 x 2,5 18 +0,9 15,6 1 (2) 32 i g 37,0 29,9 37,0 115 150 - 250 M20 2,5 1,5 16 +0,9 15 +1,0 30 08 34,6 28,2 105 120 - 200
0
M24 x 3,0 19 +0,9 17,6 ; (2) 36 1 8 41,6 32,4 41,6 183 160 - 300 M22 2,5 1,5 18 | 20,9 17 +1,0 32 40 37,0 32,3 130 150 - 250
0
M27 x 3,0 21 +1,0 17,6 1 (2) 41 i 8 47,3 33,5 47,3 243 250 - 390 M24 3,0 2,0 19 +0,9 18 +1,0 36 30 41,6 33,9 180 160 - 300
i 0
M30 x 3,5 23 +1,0 18,6 p (2) 46 1 8 53,1 36,5 53,1 312 270 - 440 M27 30 | 20 21 +1,0 21 +1,0 4 10 47,3 379 246 250 - 390
Dimensoes externas: JIS 81181 (2004) / ISO 4032 (Somente largura de face a face) 0
Tolerancias de roscas de parafuso: JIS 80209 (2001) / ISO 965 6H M30 3,5 2,0 23 +1,0 23 +1,0 46 53,1 41,9 375 270 - 440
* No caso de HDZ, aperte a porca concava 50% mais do que o valor do torque acima devido ao alto coeficiente de torque. : -1,0
- ‘ 0 0
GRAU DE Ago DISPONIVEL: M33 35 2,0 25 +1,0 20 15 50 10 57,7 39,4 411 290 - 490
Classe de Resisténcia Classe 4 Classe 8 Classe 10 A2-70 M36 40 | 30 | 28 £1,0 21 ] g 55 ] g 63,5 41,9 532 340 - 590
Grau de Aco Aco de baixo carbono Aco de carbono médio | Aco de cromo-molibdénio Aco inoxidavel 304 ’ 0 ’ 0
Norma Equivalente a JIS SS400 JIS S45C JIS SCM435 Equivalente a JIS SUS304 M39 4,0 3,0 30 +1,2 23 15 60 40 69,3 457 681 390 - 640
aplicavel |Equivalente a ASTM A563 Gr. A | Equivalente a ASTM A194 Gr. 2H | Equivalente a ASTM A194 Gr. 7 | Equivalente a ASTM A194 Gr. 8 ‘ 0 0
Acabamento da |Cromato trivalente com| Imerséo a Quente Fosf M . Fosf M . _ M42 45 4.0 33 =12 25 -1,5 65 -1,2 75,0 50.2 892 440-690
superficie | revestimento de zinco | Galvanizado (HDz35) FOsfato de Manganés osfato de Manganés 0 0
M5 x 0.8 7 — — — 7 M45 45 4,0 35 +1,2 27 15 70 4 80,8 54,2 1.115 490 - 740
M6 x 1,0 v — — — v ‘ '0 ,O
M8 x 1,25 v v v v 4 M48 50 | 40 37 +1,2 29 75 86,5 58,2 1.393 540 - 780
-1,5 -1,2
M10 x 1,5 v 4 v v v 0 0
M12 x1,75 v v v v/ 4 M52 5,0 4,0 4 +1,2 31 1 80 92,4 63,7 1.708 590 - 830
M16 % 2,0 / / / / / ‘ 1,5 1,2
— : 0 0
M20x25 / v/ 4 v/ M56 | 55 | 40 | 44 +12 34 85 98,1 68,7 | 2.047 640 - 880
M22x2,5 v/ v/ v/ v/ - -1,5 -1,4
M24 x 3,0 v 4 4 v — 0 0
M27 X 3.0 Y v v Y — M64 6,0 | 4,0 50 +1,5 38 15 95 A4 110 77,0 2.795 690 - 930
M30x3,5 v/ v v v —_ Dimensoes externas: JIS B1181 (2004) / ISO 4032 (Somente largura de face a face)
Outros materiais de passos finos estao disponiveis no tipo Normal Basico. Tolerancias de roscas de parafuso: JIS B0209 (2001) / ISO 965 6H

Outros acabamentos de superficie estao disponiveis a pedido.
A Porca Céncava de carbono médio (borda) é utilizada em combinagao com a Porca Convexa de classe 10.
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TABELA 3 DE DIMENSOES DE PORCAS HARDLOCK EXEMPLO DE CASO DE MELHORA

HLN-B : 1iro BAsICO:

Porca concava

* Em trens de alta velocidade, o impacto repetitivo do acoplamento de trilho

causava o afrouxamento da porca e criava inclusive o risco de sua soltura.
(0] * Danos ao anel de friccdo também causavam o afrouxamento da porca.
[
Y Y -
( LY [ Depois |
Porca convexa ¢ Ao utilizar a Porca HARDLOCK, mesmo sob impactos repetitivos, o afrouxamen-
m to pdéde ser prevenido, eliminando o risco de soltura.

* A ruptura do anel de fricgao foi eliminada ao utilizar a Porca HARDLOCK, sendo

SERIE DE ROSCAS EM POLEGADAS adotada por muitos fabricantes ferroviarios.

Unidad: pulgadas

A Largura de Diam, da| Peso |Torque de aperto Equipamento de Construcao <Disjuntor Hidraulico>
Tamanho Porca convexa Porca concava A
€ face a face e borda |unitario| recomendado -
Nominal - para porca [ Antes ]
Roscas por m m1 S [} (9) concava (N-m) » Os disjuntores hidraulicos utilizados em grandes minas e pedreiras empregavam
polegada porcas duplas apertadas com um alto torque. Vibragdes fortes causavam o
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Aprox. | Aprox. | Aprox. Min. — Max. afrouxamento diariamente.
1/4-20 UNC 0226 | 0212 | 0226 | 0212 | 0438 | 0428 | 0488 | 0,390 3,3 4-5
5/16-18 UNC 0,273 0,258 0,273 0,258 0,500 0,489 0,557 0,457 7.9 9-13 ¢ A Porca HARDLOCK f0| utilizada para superar o afrouxamento da porca no
torque de aperto apropriado.
3/8-16 UNC 0,337 0,320 0,337 0,320 0,562 0,551 0,628 0,559 17,6 18 — 24 ¢ A Porca HARDLOCK funciona com formas de rosca padrdes, nao sendo
necessaria nenhuma mudancga nas especificagdes dos parafusos e, portanto, a
7/16-14 UNC 0,385 0,365 0,385 0,365 0,688 0,675 0,768 0,638 20,8 27 -39 Porca HARDLOCK pdde ser implementada rapidamente.
1/2-13 UNC 0,448 0,427 0,448 0,427 0,750 0,736 0,840 0,752 27 40 -58
5/8-11 UNC 0559 | 0515 | 0559 | 0515 | 0938 | 0922 | 1051 | 0972 | 56 70 - 100 [ Antes |
* Quando um trem passa, uma for¢a tdo grande como 500G é aplicada no
3/4-10 UNC 0,665 0,597 0,665 0,597 1,125 1,088 1,240 1,165 79 120 — 200 aparare-lho de mudanca, e mesmo porcas duplas utilizadas de forma especial
nas pegas moéveis podem ficar frouxas diariamente.
7/8-9 UNC 0,776 0,704 0,776 0,704 1,312 1,269 1,447 1,370 140 150 — 250 * Ainda que o aparelho de mudanca (pegca movel) seja essencial para manter a
1-8 UNC 0,887 0,811 0,887 0,811 1,500 1,450 1,653 1,567 214 200 — 350 bitola, é extremamente dificil manter a bitola e prevenir o afrouxamento.
11/8-7 UNC 0999 | 0919 | 0999 | 0919 | 1688 | 1631 | 1859 | 1776 310 260 — 420
* Ao utilizar a Porca HARDLOCK, o custo de manutengéo associado a inspecao e
1 1/4-7 UNC 1,094 1,010 0,751 0,667 1,875 1,812 2,066 1,583 324 280 — 470 reaperto foi reduzido significativamente.
13/8-6 UNC 1206 | 1118 | 0815 | 0727 | 2,062 | 1994 | 2273 | 1728 | 436 320 - 550 * A Porca HARDLOCK manteve a bitola com sucesso e, a0 mesmo tempo,
preveniu o afrouxamento. Como resultado, a Porca Hardlock foi adotada em
11/2-6 UNC 1,317 1,225 0,880 0,788 2,250 2,175 2,480 1,843 556 370 — 620 todas as empresas ferrovidrias no Jap&o.
1 3/4-5 UNC 1,540 1,440 1,009 0,909 2,625 2,538 2,893 2,189 896 470 - 720
2-4,5 UNC 1,763 1,655 1,138 1,030 3,000 2,900 3,306 2,433 1,363 570 — 800 m ) . ~ . .
* As torres de turbinas edlicas s@o eretas em areas com ventos fortes, e devido aos

Dimensoes ... ASME/ ANSI B18.2.2 1987(R1999)
Requisitos de Rosca ... ANSI B1.1a-1968 2B

PROCEDIMENTO DE INSTALACAO:

n Utilize uma ferramenta de aperto (chave inglesa, chave de torque, etc.) para apertar a Porca Convexa com o torque apropriado para a

aplicagao. A Porca Convexa tem a mesma Classe de Resisténcia que uma porca sextavada regular e, portanto, pode ser apertada até
seu limite maximo.

esforcos irregulares causados pela carga de ventos fortes, as porcas duplas e
arruelas de pressao sao utilizadas com frequéncia para prevenir o afrouxamento.

» Eram utilizadas porcas de nylon para apertar a fiagao elétrica dentro da torre e as
extremidades da escada, mas ainda assim ocorria o afrouxamento devido a
microvibragdes causadas pela rotagéo das pas.

Depois

* Ao utilizar a Porca HARDLOCK, tornou-se possivel gerenciar corretamente o
torque e a carga dos parafusos em cada um dos pontos de aperto.

* Como resultado, a frequéncia da manutencgao de rotina foi estendida e o custo foi
reduzido significativamente.

¢ Foram utilizados passos para prevenir o afrouxamento, incluindo porcas duplas
e arruelas de pressao foram utilizadas para prevenir o afrouxamento, mas as
vibragdes durante o transporte e as microvibracdes que ocorriam apds a
instalacdo causavam frequentemente , afrouxamento.

[ Depois |

* Apés mudar para a Porca HARDLOCK, todos os problemas relacionados com o
afrouxamento foram completamente resolvidos.

* Como o afrouxamento deixou de ocorrer, tanto o nimero de inspegdes e de
reaperto foi reduzido significativamente, resultando em economia com
mao-de-obra.

Instale a Porca Coéncava na Porca Convexa manualmente até que ndo possa mais girar. Antes de apertar a Porca Concava,
certifique-se de que haja uma folga de aproximadamente 1 passo de rosca entre as porcas. Caso contrario, abstenha-se de utilizar a
PORCA HARDLOCK com o parafuso atual.

Se o espaco for mais estreito do que 1 passo de rosca, a porca sera incapaz de produzir seu efeito de travamento suficiente. As
mesmas condi¢des aplicam-se a reutilizacao.

E Utilize uma chave de torque para apertar a Porca Céncava com o torque recomendado mostrado neste catalogo.

Mesmo depois de apertar as porcas corretamente, existe uma possibilidade de que haja uma pequena folga entre as porcas devido a
tolerancia do diametro do parafuso. Contudo, mesmo com ou sem um espaco, se a porca for apertada corretamente conforme instruido
neste procedimento de instalagdo, a PORCA HARDLOCK produzira um efeito de travamento suficiente.
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